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福建师范大学闽南科技学院教案 
 

                             编号：0201 

课时安排：    2 学时 教学课型：理论课√   实验课□   习题课□   实践课□   其它□ 

题目（教学章、节或主题）： 

Ch2  随机变量及其分布 

ξ2.1  随机变量的概念 

ξ2.2 离散型随机变量及其分布律 

教学目的要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）： 

1） 了解一维随机变量的定义 

2） 熟悉几种常见的一维离散型随机变量的分布列 

3） 掌握二项分布和泊松分布及其应用 

教学内容（注明：* 重点    # 难点    ？疑点）： 

一．随机变量定义                                                               （20 分钟） 

引例：抛掷一枚硬币，观察硬币的结果 

            1 ，w1=出现正面 

      X= 

            0 ，w2=出现反面 

 

二．离散型随机变量的分布列                                                    （40 分钟） 

1． 离散型随机变量的定义。 

2． 离散型随机变量分布列的定义。 

3． 求分布列举例。 

例1． 汽车沿街道行驶，需通过三个均设有红、绿信号灯的路口，每个信号灯为红或绿与其他信号

灯为红或绿相互独立，且红绿两种信号灯显示的时间相等，以 x 表示该汽车首次遇到红灯前

已通过的路口的个数，求 x 的分布率？ 

例2． 将三个小球随机的投入四个盒子，以 x 表示盒中球的最大数目，求 x 的分布列？ 

例3． （书 56p 例 2） 

三．几种常见的离散型随机变量的分布                                            （30 分钟） 

1.（0--1）分布（两点分布） 

2. 二项分布 

3．几何分布 

4．超几何分布 

5．泊松分布 

6．举例： 

 

 

例 1．写出下列离散型随机变量 x 的分布，并指明是什么分布。 

<1>一射手重复的向一目标射击，每次击中目标的概率为 0.8，以 x 表示他从开始射击到第一次击

中目标所需的射击次数。 

<2>一射手重复的向一目标射击，每次击中目标的概率为 0.8，以 x 表示他射击 4 次时，击中目标

的次数。 
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例 2．已知一年中某中保险人群的死亡率为 0.0005，现该人群有 10000 个人参加此保险，每人交保

费 5 元，若未来一年中死亡，则赔偿 5000 元，试求： 

〈1〉 未来一年中保险公司可从该项保险中至少获利 10000 元的概率。 

〈2〉 未来一年中保险公司从该项保险中亏本的概率。 

重点与难点： 

1. 离散型随机变量的求法。 

2. 二项分布和泊松分布及其应用。      

 

 

教学方式、手段、媒介： 

教学方法、手段：讲授、示教 

教学媒介：教科书、板书、多媒体课件 

板书设计： 

 

定义，定理，性质等一些概念性的内容 图形，例题，习题的演算 

 

讨论、思考题、作业： 

习题二 1、6、8 

参考书目： 

1．《概率论》，复旦大学编，北京：高等教育出版社，1979。 

2．《概率论与数理统计》，浙江大学数学系高等数学教研组编，人民教育出版社，1979。 

3．《概率论与数理统计》，王松桂，程维虎，高旅端编，北京：科学出版社，2000 

教师姓名：傅金波      职称：讲师   年   月   日 
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福建师范大学闽南科技学院教案 
 

                             编号：0202 

课时安排：   2  学时 教学课型：理论课√   实验课□   习题课□   实践课□   其它□ 

题目（教学章、节或主题）： 

ξ2.3 随机变量的函数分布 

ξ2.3 连续型随机变量及概率密度 

教学目的要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）： 

 

1） 了解连续型随机变量的定义，掌握利用定义求概率及性质。 

2） 熟悉均匀分布，指数分布。 

3） 熟记正态分布及其性质。 

 

教学内容（注明：* 重点    # 难点    ？疑点）： 

一．连续型随机变量及概率密度                                               （45 分钟） 

1． 定义。 

2． 性质。 

例 1．（ 66p 例 1，例 2） 

例 2．已知 x 概率密度为 

 

               Aex,  x＜0 

f(x) =   
1

4
， 0≤x＜2     ，求 A。 

                   0,    x≥2 

 
二．几种常见的连续型随机变量的分布                                            （45 分钟） 

1．均匀分布：X~U(a,b) 

            
1

b a
， a＜x＜b 

f(x) = 

            0,      其他 

例：设 X~U(a,b)，则方程 x2+Xx+1=0 有实根的概率 

 

２．指数分布：X~E(λ),λ＞0 且为常数 

¦1
x

e
x




 ,x＞0  

f(x)=          

0,       x≤0 
 

 

   3．正态分布：X~N(μ，  2)，μ， 为常数， ＞ 0 
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      <1> 定义。 

      <2> 性质。 

      <3> 标准正态分布： 

           例 1．X~N(μ， 2)，

2( 4 )

32( )
x x A

f x ke
 


  ，求 K，A。 

       例 2．设某种晶体管的寿命 X（单位小时）概率密度
2

100 , 100
( )

0, 100
x

x
f x

x


 


 

      <1>求一晶体管在使用 150 小时后仍完好的概率。 

      <2>若一个电子仪器中装有 3 个独立工作的这种晶体管，求在使用 150 小时之后有一个晶体管损坏

的概率。   

       重点难点：  

1． 连续型随机变量的性质应用。 

2． 正态分布的性质和标准化。  

 

 

教学方式、手段、媒介： 

教学方法、手段：讲授、示教 

教学媒介：教科书、板书、多媒体课件 

 

板书设计： 

 

定义，定理，性质等一些概念性的内容 图形，例题，习题的演算 

 
讨论、思考题、作业： 

习题二 10、14、16 

 

参考书目： 

1．《概率论》，复旦大学编，北京：高等教育出版社，1979。 

2．《概率论与数理统计》，浙江大学数学系高等数学教研组编，人民教育出版社，1979。 

3．《概率论与数理统计》，王松桂，程维虎，高旅端编，北京：科学出版社，2000 

 

教师姓名：傅金波      职称：讲师   年   月   日 
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福建师范大学闽南科技学院教案 
                             编号：0203 

课时安排：  2   学时 教学课型：理论课 √  实验课□   习题课□   实践课□   其它□ 

题目（教学章、节或主题）： 

ξ2.4 连续型随机变量及其概率密度 

 

教学目的要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）： 

1） 掌握分布函数的定义和性质 

2） 熟悉掌握分布函数与概率密度及分布列之间的关系 

3） 掌握正态分布表的查法 

教学内容（注明：* 重点    # 难点    ？疑点）： 

一．分布函数                                                             （20 分钟） 

1． 定义 

2． 性质 

例1． 设随机变量 x 的分布率为 

 

          

         

 

求 x 的分布函数，并求 p{x≤1/2},p{3/2＜x≤5/2},p{2≤x≤3}。 

 

例 2．  

 

二．离散型随机变量的分布函数 

分布列：p{X =xk}=pk, k=1、2、3，…，n, … 

分布函数：F(x)=p{X≤x} =  
k k

k k
x x x x

p X x p
 

    

例：设一盒中有五个纪念章，编号为 1，2，3，4，5，在其中等可能的任取 3 个，用 x 表示取出的 3

个纪念章最大的号码，求<1>  X 的分布率和分布函数. 

<2>  p{x＜5} 

三．连续型随机变量的分布函数 

１．概率密度 f(x)                  

 分布函数 F(x)= ( )
x

f x dx
  

２．分布函数与概率密度、概率三者之间的关系 

P ( ) ( ) ( ) ( )
b

a
a x b f x dx F b F a      

  

                 xA Be  ,x≥0 

例１：设 F(x)= 

                  0        ，x＜0 

     

x -1 2 3 

P 1/4 1/2 1/4
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求 A, B, f(x).  

 

          0 ,  x＜0 

例２．设 F(x)= Ax2, 0 ≤x＜1     , 求 p{0.3≤x≤0.7} 

 

                1,  x≥1 

 

３．正态分布表： 

2

2
1

( )
2

t
x

x e dt





    

2

2
1

( )
2

x

x e dx



  

例１． 设 X~N(b, 2 )，求 F（b） 

例２． 设 X~N(b, 2 )，求 p{2≤x≤5}，p{-2<x<7} 

 

重点难点：1）分布函数性质的应用 

          2）分布函数与概率之间关系应用 

          3）查正态分布表 

 

 

教学方式、手段、媒介： 

教学方法、手段：讲授、示教 

教学媒介：教科书、板书、多媒体课件 

板书设计： 

定义，定理，性质等一些概念性的内容 图形，例题，习题的演算 

 
讨论、思考题、作业： 

习题二  11、13、21 

参考书目： 

1．《概率论》，复旦大学编，北京：高等教育出版社，1979。 

2．《概率论与数理统计》，浙江大学数学系高等数学教研组编，人民教育出版社，1979。 

3．《概率论与数理统计》，王松桂，程维虎，高旅端编，北京：科学出版社，2000 

 

教师姓名：傅金波      职称：讲师   年   月   日 
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福建师范大学闽南科技学院教案 
 

                             编号： 

课时安排：  2   学时 教学课型：理论课√  实验课□   习题课□   实践课□   其它□ 

题目（教学章、节或主题）： 

ξ2.5 随机变量的函数的分布 

教学目的要求（分掌握、熟悉、了解三个层次）： 

1） 了解随机变量函数的定义 

2） 掌握离散型随机变量和连续型随机变量函数分布的求法。 

 

教学内容（注明：* 重点    # 难点    ？疑点）： 

一．随机变量的函数定义。 

二．离散型随机变量函数分布 

例1． 设随机变量 x 有以下分布律，求 Y=(x-1)2 的分布律。 

 

X -1 0 1 2 

P 0.2 0.3 0.1 0.4 

 

例 2．（书 82 页例 1） 

三．连续型随机变量函数的分布 

1． 公式法。 

2． 直接求法 

例 1．（书 83 页例 2） 

例 2．（书 86 页例 4） 

例 3．X~U[0，1]，求 Y=ex 的分布密度。 

四．本章小结 

重点难点： 

随机变量的函数的分布的求法 

 

 

教学方式、手段、媒介： 

教学方法、手段：讲授、示教 

教学媒介：教科书、板书、多媒体课件 
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板书设计： 

 

定义，定理，性质等一些概念性的内容 图形，例题，习题的演算 

 

 

讨论、思考题、作业： 

 习题二 18、22、28 

  

 

 

参考书目： 

1．《概率论》，复旦大学编，北京：高等教育出版社，1979。 

2．《概率论与数理统计》，浙江大学数学系高等数学教研组编，人民教育出版社，1979。 

3．《概率论与数理统计》，王松桂，程维虎，高旅端编，北京：科学出版社，2000 

 

 

 

 

 

教师姓名：傅金波      职称：讲师   年   月   日 

 

 


